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Bluesops rhythmicus n. g n. sp. They have been discovered In a turbidite
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Einleitung

Chordaten-Reste waren bislang aus dem Pri-
kambrium unbekannt. Die Entwicklungshdhe
der wenigen bisher vorliegenden kambrischen
Funde hat allerdings schon vermuten lassen,
daf die Anfinge der Chordaten-Evolution
berelts im Prikambrium liegen. Umso erfreu-
licher ist es, daf nunmehr auch ein erster
Nachweis aus dem Jung-Prikambrium gelang,

Die Entdeckung verdanken wir Herrn Charles
A. Cajun (Placentia, Newfoundland), der bei
elnem seiner tdglichen Spazierginge in der
Umgebung seines Heimatortes auf losen Gerdl-
len des sogenannten "Rolling Stone Bed"
(MORGANFIELD 1950) ausglitt, einen Abhang hin-
unterstiirzte und etwa 9 m tefer an einem
natfirlichen Aufschluf unverletzt Halt finden
konnte. Genau an dieser Stelle tritt die Ge-
steinsschicht zutage, auf der bei gilinstigem
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Einfall des Sonnenlichtes die hier diskutierten
Reste erkennbar sind. Herr Cajun machte uns
aufl seine Entdeckung aufmerksam und flhrte
zunachst einen von uns (C. B.) zu der Fund-
stelle. Durch den Einspruch des Besitzers des
Farm-Geléndes, Herrn Arthur R. Schloch, war
es allerdings unmdglich, die Fossilien zu ber-
gen. Auch die aufwendigsten Versuche [durch
Frau Brigitte Brauckmann, Wuppertall, Ab-
gihsse und Photographien herzustellen, blieben
durch den vor wenigen Jahren von A. WELLS
(1974) an Eisenbahn-Photos entdeckten und
im Aufschlufgebiet besonders intensiv ausge-
prigten Eula-Effekt ergebnislos. Als einzige
erfolgreiche Methode, die Funde festzuhalten,
erwies sich die zeichnerische Fixierung (durch
E. G.).

Die Entdeckung ist insofern ganz besonders
glicklich und bedeutend, als zwei Tiere voll-
stindig und in Weichteil-Erhaltung (1) vorliegen
und zudem eine offensichtlich zugehdrige
HKoprolith-Spur fiberliefert ist. Die beiden Tiere
zeigen einige auffillige morphologische Diffe-
renzen, die hier als Sexual-Dimorphismus
gedeutet werden. Die gute Erhaltung ist vor
allem auf den Turbidit-Charakter der Abfolge
zurtickzufithren, in dessen pelitischem Anteil
die Fundschicht liegt.

Fundstelle und Altersdatierung

Die Fundstelle ist der SW-Abhang des Blue-
berry Hill im Eagle Rock District bei Placentia,
Avalon Peninsula, Newfoundland. Sie llegt auf
dem Geldnde der Schloch-Farm.

Geologischer Aufbau und Stratigraphie des
Gebietes sind durch die mittlerweile klas-
slschen Untersuchungen von LEDBETTER (1944),
MorGANFIELD (1950, 1951), BurnetrT (1951),
DoMmvo (1956), JameEs (1963) und TERRY &
MCGHEE [1967) gut bekannt.

Danach liegt die Fundschicht in einer Turbidit-
Abfolge der Crossroads Formation, etwa 2@ m
unterhalb einer markanten Gerdll-Lage, dem
sogenannten Rolling Stone Bed. Nach den
ebenfalls vor einiger Zeit durch BUrNETT (1965)
entdeckten "Killing Floors", eigentiimlichen
Lagen mit steppdeckenartigen Fossilien wvon
Ediacara-Geprige aul derselben Schichtfliche,
14t sich die Abfolge eindeutig in das Jung-Pri-
kambrium, und zwar in das héhere Vendium
einstufen. Die seinerzeit von BurNeTrT (1951)
vorgelegten radiometrischen Datierungen erga-
ben ein absolutes Alter von etwa 610 Millionen
Jahren, ein fiir die damaligen Verhéltnisse er-
staunlich genanes Ergebnis, das auch heute
noch giltig ist.

Der gesamite jung-prikambrische Komplex im
Westen der Avalon Peninsula ist durch eine
auffallige Stdrung zwischen Conception Bay
und St. Mary's Bay, dle Rock Island Line (TERRY
& McGHEE 1967), von den dlteren Metamor-
phiten im Osten getrennt.

In diesemn Zusammenhang sein noch ange-
merkt, daf bereits Guy (1961) eine weitgehend
unbekannt gebliecbene, aber heute auBer-
ordentlich modern anmutende Deutung der
steppdeckenartigen Formen von Edlacara-Ge-
prage vorgelegt hat. Lediglich WILLIAMSON (1963)
hat schon damals diese Deutung aufgegriffen.

SYSTEMATISCHE PALAONTOLOGIE
Stamm CHORDATA LiNNAEUS 1758

Unterstamm VENDOCRANIATA n. subphyl.

Zusammensetzung: Bisher
rhythmicus n. g. n. sp.

Diagnose. - Ein Unterstamm der Chordata mit
folgender kennzeichnender Merkmals-Kombi-
nation: Gestalt langlich, "wurmartig® segmen-
tiert, ohne Dermal-Knochenpanzer; Chorda
dorsalis gut entwickelt, perlschnurartiy ge-
gliedert, verknécherte Wirbelkdrper vollstindig
fehlend. Viele Organe serial angelegt: Cranial-
Strukturen, Augen, Ganglien, Magen, Kiemen,
Anal-Schlduche und -Offnungen, Extremititen.
Viscerocranium mit kriftigem, funkionellem
Primandibular-, Mandibular- und Hyoid-Bogen
sowie 3 Branchial-Bigen. Kehlsack dber einen
proximal wverschliefbaren Ductus perpetuus
mobilis mit dem Darm-Trakt verbunden. Seriale
Anal-Schliuche dorsal aus dem Kdrper aus-
tretend. Flossenstrahlen gegliedert und zu
greiffdhigen Organen umgewandelt.

Beziehungen: Die Vendocraniata unter-
scheiden sich von allen dbrigen hisher be-
kannten Vertebraten durch die seriale Anlage
vieler Organe in Kombination mit (1) der Aus-
bildung eines Primandibular-Bogens als in
Funktion befindlichem Kieferbogen, (2) dorsal
austretenden Anal-Schliuchen und (3) zu
greiffihigen Organen umgewandelten Flossen-
strahlen.

Phylogenetische Bewertung der Merkmale:
Eine Vielzahl von Merkmalen mutet auBer-
ordentlich urspringlich an und ist als plesio-
morph zu werten. Hlerzu gehdrt vor allem die
seriale Anlage vieler Organe (Cranial-Struk-

nur Bluesops
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turen, Ganglien, Augen, Migen, Kiemen, Anal-
Schliuche und -Offnungen, Extremititen).
Diese und die beginnende Glederung der
Chorda dorsalis zeigen an, daf es sich bei den
Vendocraniata um extrem frithe Angehdrige der
Chordaten handelt. Es sind aber auch einige
auffillige und fir das stratigraphische Alter
verbliiffende Autapomorphien zu verzeichnen
{Pramandibular-Bogen, Fahigkeit zum VorstoB-
Schwimmen mittels dorsaler Anal-Schlfuche),
durch die sich die Formen als Vertreter einer
selbstindigen Evolutionslinie ausweisen. Die-
ser kommt der Rang eines eigenen Unter-
stammes zu. Im Sinne einer phylogenetischen
Systematik wéaren die Vendocraniata als Adel-
photaxon aller Obrigen Vertebraten zu werten.

Klasse BLUESOPODEA n. cl.
Ordnung BLUESOPIDA n. ord.
Familie BLUESOPIDAE n. fam.

Zusammensetzung, Diagnose: Wegen Mono-
typie bisher jeweils wie fiir den Unterstamm
(siehe dort).

Bluesops n. g.

Derivatio nominis: Zusammengesetzt aus
(engl.) blue = blau und (griech.) ops = Gesicht
(verbunden dber den Binde-Konsonanten s),
nach dem Stamm der Blue-Face-Indianer, die
das Gebiet bis in das 18. Jahrhundert be-
wohnten. Thr Hauptling Howling Wolf (1688-
1732) und dessen Scohn Little Red Rooster
(1712-1763) hatten einige mittel-kambrische
Trilobiten aus dem Gebiet um St. John's (E-
Newfoundland) stilisiert in den Totem mit
aufgenommen.

Typus-Art (einzige bisher bekannte Art): Blues-
ops rhythmicus n. sp.

Verbreitung: Bisher nur aus der Crossroads-
Formation (hdheres Vendium, Jung-Pra-
kambrium) auf Neufundland bekannt. Nach
SpooN & FULL (freundl. miindl. Mitteilung)
findet derzeit jedoch eine chinesische Expe-
dition statt (Leitung: DaNn Man-dac & Wo Cu-
den von der Wu-Du-Universitit in Wanxin, Pro-
vinz Guizhou), mit dem erklirten Ziel, noch
dltere Vendocraniata zu finden.

Diagnose, Bezichungen: Wegen Monotypie wie
fiir den Unterstamm (siehe dort).

Bluesops rhythmicus n. g. n. sp.
Abb. 1-6

Derivatio nominis: rhythmicus, -a, um (gr.,
latinisiert) = rhythmisch, nach der rhythmisch-
serialen Anordnung einiger Kdrperorgane.

Holotypus: Das Original zu Abb. 1A, hier als
weibliches Tier gedeutet.

Locus typicus, Stratum typlcum: Siehe Ab-
schnitt "Fundstelle und Altersdaterung”.

Paratypen: Ein als mannliches Tier gedeuteter
Fund (= Paratypus 1, Abb. lA) und eine
Hotspur (= Paratypus 2, Abb. 1B), beide
ebenfalls vom Locus typicus und aus dem
Stratum typlcum.

Diagnose: Vorderkdrper kriftig, jedoch nicht
abgesetzt. Mundspalte steil nach hinten ge-
neigt. Kehlsack grof-volumig, mit kraftiger
Muskulatur, Sexual-Dimorphismus deutlich
ausgeprigt: minnliche Tiere mit (1) auffallig
verldngerten und zu Greifkrallen umgewan-
delten vorderen Flossenstrahlen sowle (2) eben-
falls stark verlngertem, iiber den Ductus kra-
keelus in einen Schalltrichter dbergehenden
vorderen Anal-Schlauch mit basaler Sammel-
blase.

Beziehungen: Wie fiir den Unterstamm (siche
dort).

Zusammengehiirigkeit zu derselben Art: Sie
ergibt sich aus demselben Grundbauplan der
beiden vollstindigen Tiere sowie — hinsichtlich
der Kotspur - aus der ebenfalls seriellen An-
ordnung der HKoprolithen; sie wird dariiber
hinaus auch durch die Einbettung in un-
mittelbarer NAhe zueinander auf derselben
Schichtfliche verstdndlich.

Aufbewahrung: Die Fossillen befinden sich
nach wie vor am Locus typicus, da sle durch
das Entnahme-Verbot des Grundstiick-Besit-
zers, Herrn Arthur R. Schloch, nicht geborgen
werden diarfen. Eine Eingabe an die zu-
stdndigen Behdrden soll sicherstellen, dag die
Funde durch geeignete MaBnahmen schon im
Gelinde vor Verwitterung oder anderer Zer-
stiirung geschiitzt werden.

Abgisse der drei Fossilien sind unter anderem
hinterlegt in der Originalien-Sammlung des
Geological Survey of Canada in Ottawa; sie
zeigen jedoch wegen des im Gstlichen Kanada
besonders stark ausgeprigten Eula-Effekies
kaum irgendwelche Merkmale.
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Abb. 1: Bluesops rhythmicus n. g. n. sp.:

A. Holotypus, Fundplatte eines gut erhaltenen
Welbchens (TUCI P Ve 1). Auf derselben
Fundplatte - links unten gut erkennbar - der
Paratypus 1 von Bluesops rhythmicus n. g n.
sp.., ein schlecht erhaltenes, als Mannchen
gedeutetes Exemplar (TUCLP Ve 2).

B. Fundplatie vom locus typicus mit sechs serial
angeordneten HKoprolithen: Paratypus 2 als
Erzeuger kann mit grofer Wahrscheinlichkeit
Bluesops rhythmicus n. g n. sp. angenommen
werden (TUCI P Ic 734).

Morphologie der Kbrperfossilien

Erhaltung: Beilde Kbrperfossilien sind wvoll-
stindig erhaltene Tiere, an denen sogar die
Weichteile diberliefert sind. Somit sind auch gut
gesicherte und verldBliche Rekonstruktionen

méglich.

Sexual-Dimorphismus: Beide Tiere zeigen bel
sonst gleichem Kdrperbau einige Unterschiede,
die hier als Sexual-Dimorphismus gedeutet
werden. Auffilligster Unterschied ist der grofie
Darsal-Trichter am Paratypus, der am Holo-
typus fehit. Wie bei der Beschreibung gezeigt
wird...diente dieser Trichter offensichtlich zur
Schall-Ubertragung. Da bei einer Differen-
zlerung der Lautstirke zwischen den Ge-
schlechtern zumeist das Mannchen die grifere
Lautstirke entwickelt, wird der Paratypus hier
als ménnliches Tier gedeutet. Dafiir sprechen
auch die im Gegensatz zu den Verhilinissen
am Holotypus zu Greifkrallen stark verlin-
gerten vorderen Flossenstrahlen, die zum
Anklammern am Weibchen bel der Kopulation
gedient haben diirften. Somit ware der Holo-
typus als weibliches Tier zu interpretieren.

Mage. - Holotypus: Linge = 18.7 cm; grafite
Breite = 55 cm. - Paratypus: Linge (ohne
Schalltrichter) = 15.3 cm:; grifite Breite = 4.2
CIm.

Interpretative Beschrelbung

Abb. 2-3

Holotypus (= weibliches Tier): Kirper ohne
Dermal-Knochenpanzer, deutlich segmentiert.
Gestalt langgestrecki, im Querschniit rund,
grofite Breite und Hdhe in der Kopf-Region,
gegen das Schwanz-Ende hin gleichmaBig ver-
Jungt:; Vorderkdrper aufgrund hypertrophierter
Gastral- und Kehlsack-Ausbildung kriftig be-
tont, jedoch nicht deutlich abgesetzt. Zentral-
Nervensystem stark der Dorsal-Seite gendhert;
Chorda dorsalis knapp darunter gelegen, den
Segmenten entsprechend perlschnurartig ge-
gliedert, noch keine verkndcherte Wirbelsdule
entwickelt. Ein GroBteil der Organe in serialer
Anordnung. - Cranial-Bereich serial angelegt,
gegliedert in Cranium anterius, Cranium me-
dium 1-4 und Cranium posterius, jeder Ab-
schnitt mit deutlich entwickeltem Ganglion-
Knoten und einem Paar grofer, in dorsolateral
angeordneten Augen-Higeln gelegener Augen.
Ein kleineres medianes Parietal-Auge auf dem
Cranium anterius. Munddffnung eine breite,
stell nach hinten geneigte Spalte bildend;
Mundrand durch Pramandibular-
Bogen gestiitzt, Zihne fehlend; Mandibular-
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Bogen (= homolog dem Mandibular-Bogen aller
phanerozoischer Veriebraten) dem Cranium
medium I, Hyoid-Bogen dem Cranium medium
Il zugeordnet, die dahinter gelegenen Cranium-
Abschnitte mit Branchial-Bégen. Kiemen-Off-
nungen seitlich. Kehlsack grof-volumig, sich
nach hinten verjiingend und Ober den Ductus
perpetuus mobilis mit dem Darm verbunden,
Ductus perpetuus mobilis proximal mit Ver-
schlufklappen. Kehlsack-Muskulatur sehr
kriftig. - Verdauungs-Trakt: Hauptmagen dicht
hinter der Munddffinung und im Bereich von
Cranium anterius und Cranium medium 1 ge-
legen, groB-volumig, nach hinten in vier wei-
tere, serial angelegte und durch Einschnii-
rungen voneinander abgesetzte Nebenmigen
iibergehend, letzter Nebenmagen im Bereich
des Cranium posterius befindlich. Darm-Trakt
an jedem zweiten Rumpf-Segment mit einer
dorsal gelegenen Blase, diese jeweils dorsad in
einen Anal-Schlauch mit kreisrunder Anal-
Offnung tibergehend; Anal-Schlauche unmittel-
bar hinter dem Cranium posterius und Im
Rumpf-Bereich etwa 1 em aus der Dorsal-Seite
herausragend, zum Schwanz-Ende kontinu-
ierlich kiirzer und schlanker werdend, ins-
gesamt frel beweglich, aber in der Ruhelage

meist mehr oder weniger deutlich nach hinten
gebogen, Anal-Offnungen dann nach hinten
weisend, insgesamt 11 Anal-Schliuche erkenn-
bar. - Flossen-Strahlen paarig-serial angelegt,
vom Cranium medium 4 beginnend an jedem
zweiten Segment ventrolateral ansitzend, in
sich gegliedert und in zwel- bis vierstrahlige
greiffihige Organe umgewandelt: Schwimm-
hiiute offensichtlich nicht entwickelt. Feine
Tast-Borsten auf der Dorsal-Seite des Cranial-
Bereichs, insbesondere auf den Augen-Hiigeln
und beiderseits hinter der Mundéffnung an-
setzend,

Paratypus 1 (= mdénnliches Tier): Morpho-
logisch weitgehend dem Holotypus entspre-
chend, jedoch bei gleichen Proportionen etwas
kleiner. - Abweichend: Vorderer Anal-Schlauch
[= Anal-Schlauch I) iiber den Ductus krakeelus
extrem verldngert (Linge = 11.2 em) und distal
deutlich zu einem Schall-Trichter erweitert
(Offnungs-Durchmesser ca. 3 cm), proximal mit
unmittelbar an den Darm grenzender Sammel-
Blase fiir Verdauungs-Gase. Vorderes Flossen-
strahlen-Paar stark verlingert, in kraftige Greif-
krallen umgewandelt. Tast-Borsten deutlich
langer.

Abb. 3: Skelett-Rekonstruktlon von Bluesops rhythmicus n. g n. sp. Der hintere Abschnitt der Chorda
dorsalls wurde nicht mitgezeichnet. Cr a - Cranium anterius. Cr m 1-4 - Cranium medium 1-4. Cr p -
Cranium posterius. Ch d - Chorda dorsalis. Pr B - Pramandlbular-Bogen als Mundrandstiitze; Zihne sind
nicht vorhanden. M - Mandibularbogen (nur bel phanerozolschen Vertebralen). H - Hyoldbogen. B -
EBranchialbégen.
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Abb. 4: Zur Okologie von Bluesops rhythmicus n. g n. sp.: Wahrscheinlich
handelte es sich um Lauerer auf hydropneumatisch betriebene Wiirmer,
die mittels des grofen Sackmaules aufgenommen wurden.

Paratypus 2 (= Kotspur): Koprolithen als
flache, unregelmifig geformte Haufchen serial
in einer anndhernd geraden Limle liegend,
Abstinde und Durchmesser denen der Anal-
Offnungen entsprechend, Substanz in sich un-
geschichtet.

Beziehungen: Wegen Monotypie wie fiir den
Unterstamm (siehe dort).

Lebensweise: Die ausgezeichnete Erhaltung
auch der Weichteile 138t eine gut abgesicherte
und einigermafen verldBliche Rekonstruktion
der Lebensweise zu.

Die ldngliche Kérper-Gestalt ohne Flossen-
Saume sowie das Fehlen von Schwimmhiuten
an den Flossenstrahlen lassen darauf schlie-
Ben, daB die Tiere sich gewdhnlich durch lang-

sames Schlangel-Schwimmen fortbewegt
haben. Es ist dies die Hauptfortbewe-
gungsweise derartig gestalteter Meeresbe-

wohner, die auch - nach BErry (1960) und

WALKER (1952) - bel frihen aquatischen Verte-
braten fiblich gewesen sein soll. Fiir Bluesops
rhythmicus n. g. n. sp. dirfte aber dariiber
hinaus auch schnelles Schwimmen (z. B. auf
der Flucht) mdglich gewesen sein, wie sich aus
der offensichtlichen Doppel-Funktion des End-
darmes (neben der Verdauung) in Kombination
mit dem Kehlsack ergibt: Das Wasser konnte
dabei zundchst durch die Kiemen-Offnungen in
den Kehlsack aufgenommen und dort ge-
speichert werden. Mit der sehr kriftig ent-
wickelten Kehlsack-Muskulatur konnte es
sodann bei Bedarl und unter festem Verschluf
der Kiemendffnungen durch die Anal-
Schlduche ruckartig nach aufen gestofen
werden, wobel die Anal-Offnungen als Diisen
wirkten. Je nach der durch die gewiinschte
Schwimm- oder Flucht-Richtung vorgegebenen
Ausrichtung der Anal-Schliuche war dann eine
schnelle Fortbewegung nach dem Vorstof- oder
Riickstof-Prinzip mdglich. Diese Moglichkeit
konnten die Tiere jedoch nicht wihrend des
abschliefenden Verdauungs-Vorgangs anwen-
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den; denn in dieser Zeit mufte der Ductus
perpetuus  mobilis {ber seine Verschluf-
klappen geschlossen bleiben, um ein Ein-
dringen der autotoxischen Verdauungs-Gase zu
verhindern. Es st somit durchaus denkbar,
daf sich fiir die Tiere gerade wdhrend des
Verdauungs-Prozesses manche gefihrliche oder
doch zumindest miBliche Situation ergeben
konnte. Weltere Schwierigkelten dirften sich
bei allzu ldssiger Koordination in der Aus-
richtung der Anal-Schliuche eingestellt haben.

Nach dem kriftigen Bau des Vorderkirpers, vor
allem aber nach der Grife und Anordnung der
Munddfinung ist anzunehmen, daf sich die
Tiere tiberwiegend als Lauerer am Meeresboden
aufgehalten haben. Als Nahrung kamen in
erster Linie hydropneumatisch betriebene
Organismen von wurmartiger Gestalt sowle die
mit Bluesops rhythmicus n. g n. sp. zusammen
aufgefundenen Arten von Ediacara-Geprige
(sofern sie diese steppdeckenartigen Organis-
men nicht beim Lauern als Ruhe-Unterlage
benutzten) in Frage, die sie mittels thres grofien
Schluck-Sackmaules aufnehmen konnten,

Der grofe, fiber den Ductus krakeelus und eine
Sammelblase mit dem Darmtraki verbundene
Trichter des Mannchens wird hier als Schall-
Trichter gedeutet. da die in der Sammelblase
aufgenommenen Verdauungs-Gase ebenfalls
nach Offnung der Verschlufklappen gezlelt ab-
gestofen werden konnien. Wenn dieser
Trichter knapp uber die Wasseroberfliche
hinaus gehalten wurde, liefen sich damit weit-
hin hérbare, trompetenklangihnliche Gerfu-
sche erzeugen, die auch wieder unter Wasser -
zumindest in den oberflichennahen Bereichen
und im Flachwasser - wahrzunehmen waren.
Da (1) dieser Trichter nur in einem Geschlecht
ausgebildet war und (2) kaum als Warn-Organ

zu deuten ist, halten wir es fiir wahrscheinlich,
daf die Mannchen damit die Weibchen anzu-
locken versuchten. Dadurch, daf der Schall-
trichter =zur Klangerzeugung tber die
Wasseroberfliche  hinausgehalten  werden
mufie, wurde auch die Gbermifige Anrei-
cherung der stark toxischen Verdauungs-Gase
in der Hydrosphire vermieden. Eine wichtige
Rolle beim Aufspiiren von Weibchen werden
wohl auch die sehr langen Tast-Borsten der
Mannchen gesplelt haben, die sicherlich auch
zusitzlich Chemo-Rezeptoren enthielten, Die
stark verlingerten und zu kriftigen Greifkrallen
umgewandelten vorderen Flossenstrahlen dien-
ten dem Minnchen wvermutlich dazu, sich
wahrend der Paarung an das Weibchen anzu-
klammern (vgl. Abb. 6).

Lebensranm: Unter der Annahme einer vor-
wiegend benthisch-lavernden Lebensweise ist
nach den sehr grofen Augen fir Bluesops
rhythmicus n. g n. sp. als urspriinglicher Le-
bensraum mit einiger Sicherheit ein gut durch-
lichteter mariner Flachwasser-Bereich anzu-
nehmen.

Dank

Dank schulden wir insbesondere dem Ent-
decker der Fossilien, Herrn Charles A. Cajun
(Placentia, Avalon Peninsula, Newfoundland),
der uns auf die Fundstelle aufimerksam machte
und somit die Untersuchung enmdglichte.
Ebenfalls danken mdéchten wir Frau Brigitte
Brauckmann (Wuppertal) fiir die Priparations-
und Photoarbeiten, die jedoch durch den Eula-
Effekt ergebnislos blieben.
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